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Wprowadzenie

Od dawna spoteczenstwo z przyczyn oczywistych uznato ,, dach nad glowa”
jako jedna z najwazniejszych potrzeb czlowieka,

W dzisiejszych czasach widoczny jest rozwoj w budownictwie celem przede
wszystkim zaspokojenia potrzeb budynkow jednak ze wzgledow oczywistych i
ze wzgledu na rosnace wymogi budownictwa (EUROCODE) dazy si¢ do
podniesienia jakosci budynkow oraz energooszczednosci.

Powody :
- Skrdcenie czasu CZAS
- Podniesienie jakosci WYBOR
O ] o k , 1 . CENOWY
- Ograniczenie Kosztow realizacj WYBOR
To 3 podstawowe warunki sukcesu w budownictwie ROEXVKICI-)%(/-:\}“IA

Postaramy sie opowiedziec czym si¢ zajmujemy by sprostac tym potrzebom.



Najnowsze trendy -wymogi budownictwa 1/2
Budownictwo rozwija si¢ znacznie ze wzgledu na zmiany spoteczne i gospodarcze:
- Covid
- Sytuagja polityczna w kazdym kraju z osobna,

- rosnace ceny mediow, (gaz i prad elektryczny)

- Podniesione warunki energooszczednosci budynkow mieszkalnych regulowane
przez Unie Europejska (porownanie WT17 do WT21)

» Tabl. 32 Klasa efektywnosci energetycznej budynkow zuzycie energii w budynku [kWh/(m2rok)] Kategoria

*  budynkow Klasa efektywnosci energetycznej budynkow zuzycie energii w budynku [kKWh/(m2rok)]
A B C D E F G

* Domy jednorodzinne <51 51-97 98-142  143-191 192-240 241-286 >286

* Domy wielorodzinne <43 43-82 83-120  121-162 163-205 206-245 >245

* Hotele i restauracje <102 102-200 201-294 295-389 390-488 489-590 >590

* Biurowce <62 62-123  124-179 180-236 237-293 294-345 >345

» Szpitale <109 109-210 211-310 311-415 416-520 521-625 >625

* Placowki oswiatowe <47 47-89 90-130  131-174 175-220 221-265 >265

*  Budynki sportowe <353 53-102  103-145 146-194 195-245 246-297 >297

* Obiekty handlowe <67 61-121  122-183 184-241 242-300 301-362 >362



Najnowsze trendy -wymogi budownictwa 2/2

* Oprocz wymogow dotyczacych wspotczynnika EP Podniesione zostaja na

podstawie nowych ustaw wyzsze wymogi dotyczace parametrow
dopuszczalnych przenikalnosci cieplnej U=xx W/m2K

Przykladowo dla Polskiego rynku
Od stycznia 2017 jako WT17 U Sciany dop = < 0,25W/m2K
od stycznia 2021 jako WT21 U sciany dop =< 0,2W/m2K

EP = 68.87 [kWh/{m2rok)]

IIZI B0 100 180 2IIII 250 a0 50 400 A5 B0 500

]

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Budynek oceniany: EP = 6B.B7 [kWh/(m2ralk)]
Budynek nowy wg wymagan WT2008: EP = 149.08 [kWh/{m=rok]]
Budynek modernizowany wg wymagan WT2008: EP = 171.44 [kWh/{m=rok)]

Pozostate parametry energetyczne budynku:
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania: EUco = 34.91 [kWh/{m2rok)]

Zapotrzebowanie na energia koncowa: EK = 60.69 [kWh/(m2rok)]
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Podstawy domow pasywnych jako wzor do nasladowania

Zapotrzebowanie energetyczne na energie EP<=0,15 kWg/m2A

Przegrody zewnetrzne max: Uw 0,1

Koniecznosc¢ rekuperacji

Inne parametr

energetyczne (okna Uw 0,8W/m2K itp.)

Uro0,1

Uf 0,14 W/m2K
Szczelnos¢ budynku max ¢ =0,6 -1. poparte badaniem szczelnosci DOOR BLOW

materialow oraz %osé)b ich montazu by podniesc¢ walory

Wsz¥)stkie wymogi poparte bilansem energetycznym sporzadzonym przez program

PHP

budynek pasywny-Ocena

zdjecie lub rysunek obiekt: |segment skrajny budynku pasywnego szeregowego

ulica: | Przyktadowa 99

kod pocziowy /lgqqqq Przykladowo

prowincja / kraj| Wojewédztwo Przyktadowe DE-Niemcy

Wspotczynnik U przegréod budowlanych

budynek pasywny z wersja PHPPP 9.6b ’

segment skrajny budynku pasywnego szeregowego / Klimat: PHPP-Standard / UPO: 156 m? / ogrzewanie: 12,3 kWh/(m?a) / chlodzenie: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 31

pomoc dla niewentylowanych warst powietrznych -> (patrz po prawej)
Klinowe warstwy (izolacja w spadku) -> (patrz po prawej)
nieogrzewany strych -> (patrz po prawej)

typ obiektu: budynek mieszkalny szeregowy

dane e 9999.PHPP-Standard
Klimatvczne:

strefa S o
5 3: umarkowanie zimny wysokos¢ standardowa: -
klimatyczna:

inwestor:|Spétka Budownictwa Pasywnego
ulica: | Przyktadowa 99

przegroda nr opis przegrody

Izolacja wewnetrzna?

O1ud ]s’ciana zewnetrzna

[

orentacia preogrody[2-sciana ]
graniczy z|1-powietrze 2

opér przejmowania ciepta [m*K/W]

ey R

czes¢ 1 AMWIMK)]  czesé 2 (opcja) AIWI(MK)  czes$¢ 3 (opcja) A IWImK)] grubos¢ [mm]
R P ‘,’CZ"’WY_/ 99999 Przykladowo tynnk wewnetrzny 0,350 15
mieiscowos$¢
prowincia / kraj| W ojewédztwo Przyktadowe DE-Niemcy mur z bloczkéw e D
i j apienno-piaskowych ?
archif :|Biuro Archil |ns_lalac]e Biuro Instalacji Sanitarnych wapl Pr pbd
sanitarne:
ulica: |Przykiadowa 99 ulica: | Przyktadowa 99 polistyrol 0,032 300
kod pocztowy / miej $¢ |Przy = P(,)CZ‘OWY_/ 99999 |Przykladowo tynk zewnetrzny 0.800 20
Awincja / kraj| W ojews Pr DE-Niemcy prowincja / kraj W ojewédztwo Przykladowe DE-Niemcy
:|Doradca certyfikacja: | Passivhaus Institut
ulica: |Przykiadowa 99 ulica:|Rheinstr. 44/46
kod pocztowy / miej 8¢ }r. y kod pocztowy /| 1) g |Darmstadt
incia / krai| Wojows = DE-Nismoy prowingja  krej lDE—Niemcy udziat powierzchni w czesci 1 udziat powierzchni w czesci 2 udziat powierzchni w czesci 3 suma
e \ . [Le95
rok budowy: 2016 temperatura wewnetrzna zimg [°C]: 20,0 temp. wewnetrzna latem [°C]: 25,0
Ao (s A 2. 5 2.
ilos¢ 1 wewnetrzne zrédia ciepla (WZC) ogrzewanie [W/m’: 2,4 WZC chiodzenie [W/m']: 24 dodatek wspslczynnika Ul:‘” () wspéiczynnik U: w/(m,K)
ilos¢ osdb: 29 char. pojemno$é [Wh/K na m? UPOJ: 204 chiodzenie mechaniczne| X

B

=



SYSTEM SKXxXx

Konstrukgja sciany typu SKxx oparta powstata w inspiracji ptyta fundamentowa skandynawska

wykonana jako konstrukcja pltytowo-zebrowa

Wykonana jako warstwowa przegroda - sciana zewnetrzna:
- Plyta betonowa wzmocniona zebrami zelbetowymi
(zebra o glebokosci catkowitej 16-25cm)

- Pomiedzy zebrami ptyta ostonowa monolitycznie
Potaczona z zebrami

-  Wartswa izolacji zewnetrznej (EPS lub Welna )

- Okladzina zewnetrzna (tynk strukturalny lub

Elastolith jako rekomendowany system okltadzin

Mozliwe inne systemy oktadzin (HPL, CEMBRIT itp.)
Sciana opcjonalnie wyposazona w grzejnik $cienny 3Thermo
Sciana wykonywana jest jako dedykowana konstrukcja

Dla konkretnych budynkow zarowno od poczatku projektu
jak i nieistotnie zmieniona konstrukcja (po pozwoleniu)
Sciana wykonana wg przepiséw CPR z 2014 roku Parlamentu EU

Beton C30/37

zolacja EPS80

Grzejnik 3Thermd

Siatka wtopiona klejem

Oktadzina Elastolith



SYSTEM SKxx

Parametry poréwnawcze sciany SKxx w tym przypadku SK40 w stosunku do
sciany tradycyjnej.

Kadul Budownictwo
tradycyjne TARGET=
Przenikalnos¢ ciepta TR
U[W/m?3K] 0,126 - 0,137 0,168
Ciezar dla scian
zewnetrznych kg/m? 195- 210 267 ;
LMULATIGNQ—W
65-75 25-45
Wytrzymato$¢ liniowa, (whasciwa (whasciwa _ , .
naciskanie MPa*m 32-37 MPa) 4 - 6 MPa) R



COMPARISON OF SYSTEM PROPORTIONS

" ~
~ o

PRICE

368,83

SYSTEM SKxx Wzgledy ekonomiczne

Juz rok temu udato nam sie¢ wykonac porownanie do istniejacych systemow prefabrykacji na dzien 20XI12019.

EmTRADITION mORD PRECAST m SKxx

HEAT PREAMBILITY STRENGT

3600
4200
2960

1900
600
1350

Poréwnanie produkcji $cian w systemie [POLAND] :

construction material / production

Assembling crane/bricklaying + insulation plugging, +
concrete refill + plaster for traditional wall service
(100/hr) (not transport included)

total price walls prepared 2 layer constr + insulation
Preambility level U = ... W/m2K

Strengt linear / m

savings:

I 1,21

SAV

Z

22,02

GS

39cm

Traditional bricklaying 24cm gas
block + concrete beams + insulation

15cm
240,00
233,00

473,00
0,19
3600 kN

0,00%

Korzysci ekonomiczne dla systemu SKxx:

- Nizszy koszt transportu ( 120m2/TIR)

- Nizszy koszt montazu (sciana o min 35% lzejsza
od innych prefabrykatéw)

- Odzysk powierzchni uzytkowej dla ograniczen
powierzchni zabudowy poprzez mozliwosc¢
stosowania cienszej Sciany zewnetrznej (okoto 4-
6m2dla kazdej powierzchni 100m2 PUM
planowanej inwestycji)

- Nizszy koszt produkgdji przez obnizenie
cenotworczego materiatu jakim jest beton i
zbrojenie na korzysc¢ przenikalnosci cieplne;j. Etc.

39¢cm 36cm
ORD PRECAST FULL SIZE CONCRETE ~ SYSTEM SK Concrete beam/plate
MONOLITH 14 cm concrete + 16/6¢cm + insulation 20/30cm
insulation 25cm
360,80 282,00 PLN
106,49 86,83
PLN
467,29 368,83 PLN
0,16 0,135-0,15 W/m2K
4200 kN 2960 kN kN
@
1,21% 22,02%



SYSTEM SKxx Karta fechniczna

Karta techniczna

NR 1 KADUL /2020/SZ SK36.0/0.16+EPS80.gr20/30
1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu: SK36

PREFABRYKOWANE SCIANY — ZELBETOWE GR. 0,16 m z ociepleniem styropianem EPS80 20/30 cm

2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:

Zgodnie z dokumentacja techniczng oraz wymogami normy przedmiotowej tj.:

PN-EN 13369:2013-09 Wspéine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 14992+A1:2012 Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - W i Sciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla
budynkéw

PN-EN 1SO 13788:2013-05 Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw budynku --

Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacji
migdzywarstwowej - Metody obliczania

Ogélne zastosowanie:
Jako nosne Sciany zewnetrzne, $ciany ostonowe lub wewnetrzne dziatowe, albo celowa

Konfi 1

acja projektu ¢ g

Dodatkowe wtasciwosci:

Sciany przy odpowiednim doborze moga spetnia¢ funkcje: écian no$nych, ostonowych lub
wewnetrznych warstwowych z izolacja cieplng, izolacji akustyczng oraz ognioodporng jak réwniez
kombinacje tych zastosowar

Typy wystepujacych Scian: warstwowe, niejednorodne, oktadziny, petne, zespolone.
Uwaga: Elementy $ciany moga pracowac¢ jako uktad stupowo/zebrowy wg doboru dla konkretnych
potrzeb projektéw z zact i tas >$ci wg doku ji projektowej.

Zastosowanie szczegétowe:

- Sciany zewnetrzne ostonowe do pomieszczeri nieogrzewanych i ogrzewanych.
- Funkcja izolacji cieplnej: spetnia, izolacji akustycznej: NPA,

- ograniczenie higroskopijnosci: brak

- Typ Sciany: $ciana jednorodna, petna.

3. Producent:

KADUL Sp. Z o.0.

4. Typ konstrukcji $ciany: $ciana warstwowa zelbetowa 6/16¢cm o zmiennym przekroju wraz z izolacjg
EPS (lub inng wg wskazéwek inwestora i dokumentacji budynku realizowanego) o grubosci zmiennej
20-30 cm (lub zamiennej wg. uzgodnien i projektu wykonawczego

Wielkos¢ gabarytow Sciany wg podziatu konstrukcji budowli i wymiardw logistycznych:

grubos¢ 360 wysokos¢ 2400-3000 dtugos$¢ 1200-9500 [mm)]

cigzar wfasciwy 195-210 kg/m2

6. Norma zharmonizowana.

EN 14992:2007+A1:2012 odpowiednik krajowy PN-EN 14992+A1:2012

7. Deklarowane wtasciwosci uzytkowe.

Zasadnicza charakterystyka

Wiasciwosci uzytkowe

Szczegoty konstrukcyjne

Wog ustalen z dokumentacji projektowej

Trwatos¢

Wog ustalen z dokumentacji projektowej

z uwzglednieniem odpowiedniego dla
konstrukcji sktadu betonu, klasy ekspozycji,
minimalnej otuliny.

Wytrzymatos¢ na sciskanie betonu

Minimalnie jak dla betonu klasy C25/30
fek,cube =30 N/mm2

ale zawsze wg ustalers z dokumentacji
projektowej zgodnie z

PN-EN 206+A1:2016-12

Wytrzymatos¢ na rozciaganie stali

Minimalnie fi= 550 N/mm2

ale zawsze wg ustalen z dokumentacji
projektowej zgodnie z

PN-EN 1992-1-1:2008

Granica plastycznosci stali

Minimalnie fyk= 500 N/mm?

ale zawsze wg ustalen z dokumentacji
projektowej zgodnie z

PN-EN 1992-1-1:2008

Nosno$¢ (na podstawie obliczen)

Wpg ustalen z dokumentacji projektowej

Klasa odpornosci ogniowej

El 30 zgodnie z PN-EN 1992-1-2:2008

Izolacja akustyczna
- izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych
- izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych

Wpg ustalen z dokumentacji projektowej

Odpornos$¢ termiczna

Catkowity wspdtczynnik przenikania Us=0,135

W/m2K
Szczegodlne wiasciwosci konstrukeyjne — +8mm
odchytki/tolerancje geometryczne: +14m
- dtugos¢, wysokosé, grubosé: +16 mm
0-0,5m +18 mm
0,5-3,0m +20 mm
>3,0—6,0m +4 mm
>6,0—10,0 m +10 mm
>10,0m
- tolerancje ptaskosci powierzchni (odchylenia
przy odlegtosciach miedzy punktami
pomiarowymi
0,2m
3,0m
Przepuszczalnos¢ pary wodnej NPD
Przepuszczalnos¢ wody NPD




INNE PREFABRYKATY | PRODUKTY OFEROWANE PRZEZ KADUL:

Oprocz wymienionej priorytetowej produkgji scian dedykowanych
proponujemy takze realizacje poprzez dostawe i montaz lub pomoc w
montazu :

Stropow ( Filigran, ptyty kanatowe etc)

Biegdw schodowych

Sciany zespolone

Inne .....

SCIANY ZESPOLONE




Przykladowa kalkulacja projektu KADUL

Podlahova plocha m2 122,75
pro obvodové stény z prefabrika¢niho systému SK 16 / 36cm a
nosné stény - deskovy systém + nosné monolitické stény Uwagi-upo zornéni

Nezbytnost konzultaci a opatfeni tykajicich se vybéru sténovych 54 2]
Preklad: konstrukei / typu piicek & &
EIRTECERpedbIdovalpodizskladovouldeskuEiseInetyka Datum dokonéeni: 16-20 tydnil od data schvéleni na obou E b 10250

Zékladova deska na zhutnéném povrchu - se netykd

.- konstrukéni ndvrh + vyroba + doprava 5-6 tydn(

me 1

A 08

Vnéjsi opérné stény, tloustka 41 cm,Us = 0,12 W/ m2K
lp  Popis: jm ilosc/po¢ | Wartose Wartoéé Cena zahrnuje: =
et | MATERIAL | ROBOCIZNA Y Y, e 3 , [
0.3 Instalace (NASE BRYGADE) vnéjsi nosné zdi pro m2 15566 . - Opatfeni tykajici se montdZnich detaild a typu dodavanych |
konstrukéni typ SK41 6/16 vyska max. 2,9 m, . Instalace pfi prefabrikovanych prvkd |
vykladce z dopravniho vozidla / hladce utésnéné stény “ g 7 T ) 2.0 | —
zevnitf budovy (tolerance C) pfipravené pro tmeleni 1-3 mm, . - doddvka prefabrikovanych vnitfnich a vnéjsich konstrukénich ; §
zvnéjsi izolace EPS80/0,038W / mK, zapusténa sitovina stén a dalSich prvkd (vypocty) na stavenisté, jakoZ i provedeni 2
se strukturalnim omitkovym lepidlem, zaplaveni zamku . x : . o . 2
VS100 po instalaci na zed / 200 JP zabudované do stavby na zdkladé prefabrikovanych prvkd ve stavitelském stavu, B !
prefabrikovanych prvki (cena zahrnuje vyrobni plochy s .
malym odectenim okenniho truhlafského prostoru) :
0.3.1 Dodavka vnéjSich nosnych stén pro konstrukéni typ m2 155,66 Cena nezahrnuje: [
fy'(k‘l‘;[;k?//1;}8Fzé'gumhl(as(;’gerk:a[‘;(:];igz,ez";\)/rﬁgd:::svsez .- instalace / instalace nosnych médii do budovy |
i - c A A = |
pfipravena na tmel 1-2mm, izolace z vnéj§ku EPS80 / .- dané hodnoty mohou byt vyrovnany tak, jak byly vytvofeny [
0,036W / mK, roztavena sitovina se strukturalnim .- Uvedené jednotkové ceny v popisu vytvareji kontrolni faktor 1—
lepidiem b&hem implementace, ktery mize podléhat korekci |
0.3.2 Automobilova doprava H3 052 ks + H2,9 m szt 2,00 |
[

0.3.3 Razitka pro montaz na zed + uhelniky, betonové kotvy 3 / kpl 8,00 o=

Materialy je tfeba navic zakoupit v Ceské republice pro

|
prenad el , , |_~.r
montaZ mimo nacenéni Platebni podminky: 18],
0.3.4 20MPa silna betonova malta jako pInivo se zmékcéovadlem kg 560,38 s /v o0 - . T & ey
pfipravenym na stavenisti + malta (40%) .- zéloha ve vysi 20% hodnoty pfi podpisu smlouvy. o E‘?, . 2150 : 2
0.3.5 VWyztuzna ty¢ D12-16 je spojovaci prvek pro konektory m 24,00 - zbytek pro prefabrikované komponenty po vyrobé / pfed }‘ :‘:‘5 - 207 = I
0.3.6 Mechanické kotvy D12 / 120 cc1500 -2500 st 3243 odeslénim z tovarny na stavenigts. || i Qia | - i (&
03.7 Zﬁobllm jefab 50 TM nastavitelny - cena kolem 1850 za 1 dni 1,00 - jina ujednani vyaduji souhlas obou stran v harmonogramu - © D s [ 202 s (8 & = . i
en B3 E"IO i=K
= i = i 8la
Strop nad pfizemim a nad podiahou - ( ......) viechny uvedené hrubé ceny vcetné DPH 8% v souladu s platnymi 2 20005 'Eb
predpisy ) g ) E I~
_ 530 3 1900 il
BALKON - TERASA .
Stény vnitini pfizemi a prvni patro - zdivo - netyka se Nabidka platl' do 31.01.2020 9 [
Schodisté - mimo dosah !
Stiesni konstrukce - netyka se iakékoli dané gistd DPH lad Yedbi g ———— &;l—— e e —_— L
Stény vnitfni - netykd se jakékoli dané ¢isté ceny + v souladu s predpisy : /
i e 60 | 2000 bod, 20—, 169 | o0 | 2670
okna a dvefe - netyka se A 20500) /7 1 2050 7 Agsa(104cf
instalace - netyka se 5 Ty Y 10290 <
Sylwester Koztowski + 48 733 738 913 7
w W
— = =
Céastky: PLN netto L{_.: ;

(M+S)+R

-

[

A

0002

[}
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Przyklady realizacji 1/2

0 L

10 budy(’)w 2 lokale 3 pieta 2 budynki po 289 m2 PUM
1230 PUM
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